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Fonctionnement de la lampe dans la chambre




Symboles normalisés de quelques dipoles

Les composants avec deux bornes de branchement sont appelés dipéles.

Dipoles ; o o
électriques . \ﬁ&‘ -\Qf \@

Noms

Générateur Lampe Interrupteur Cables/Fils

Symboles + - Ouvert _
normalisés




La tension électrique

La tension électrique

est une grandeur qui

s’exprime en volt de
symbole V

Alessandro Volta Une pile de Volta

Physicien et chimiste italien

(1745-1827)



La tension électrique

La tension électrique
Se mesure avec un
multimetre utilisé en mode
voltmétre.
Il se connecte en dérivation
aux bornes du dipdle.




L’intensité du courant électrique

L’intensité du courant
est une grandeur qui s’exprime

en ampere de symbole A

André-Marie Ampére Galvanomeétre

Mathématicien, physicien, chimiste
et philosophe francgais

(1775-1836)



L’intensité du courant électrique

L’intensité du courant
Se mesure avec un

multimeétre utilisé en mode

amperemetre.

Il se connecte en série avec
le dipble électrique.




Les lois de I’électricité dans un circuit série

Dans un circuit en série, la tension aux
bornes du générateur est égale a la
somme des tensions aux bornes des
autres dipoéles.
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Dans un circuit en série, I'intensité du
courant est la méme en tout point du
circuit.
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Observations




Le fusible

Fusible fonctionnel Fusible hors d’usage

Circuit fermeé Circuit ouvert



Problematique et hypothese

Pourquoi le fusible est-il devenu hors d’'usage lorsque la seconde lampe a
été branchée en dérivation aux bornes de la premiére lampe ?

Peut-&tre parce que la tension électrique aux bornes du générateur et l'intensité
du courant électrique ont été modifiées par I'ajout de la seconde lampe.



Protocole experimental

Fixer la tension aux bornes du générateur et choisir des lampes identiques.

Reéaliser un circuit avec une lampe.

Mesurer la tension électrique avec le voltmétre.

Reéaliser un circuit en dérivation avec deux lampes et un générateur.

Mesurer la tension électrique avec le voltmétre.

Comparer les résultats.
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Expéeriences et mesures Calibre de mesure




Protocole experimental

Fixer la tension aux bornes du générateur et choisir des lampes identiques.

Mesurer l'intensité du courant circulant dans le circuit.

Reéaliser un circuit avec une lampe et un générateur. '@* :

Reéaliser un circuit en dérivation avec deux lampes et un générateur.

Mesurer l'intensité du courant dans chaque branche du circuit.

Comparer les résultats.
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Calibre de mesure

Expériences et mesures




Les lois de I’électricité dans un circuit dérivation

Dans un circuit en dérivation, la somme
des intensités du courant circulant dans
chaque branche dérivée est eégale a
I'intensité du courant circulant dans la
branche principale.

Dans un circuit en dérivation, la
tension aux bornes de chaque dipble
est égale a la tension aux bornes du

genérateur.




Conclusion
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Fusible lors de nos expériences

6 V-300 mA




Sécurité é

Ciable de 1,5 mm?

ectrique

Ciable de 2,5 mm?

Supporte 16 A

Supporte 20 A

Cible de 6 mm?

Supporte 32 A

Fusible

\
Section d’'un cable

lintensité dépasse 20 A

Disjoncteur de 16 A Disjoncteur de 20 A Disjoncteur de 32 A
@8 @8 @@
164 | 204 | 324
@8 2 a @@
Coupe le courant si Coupe le courant si
lintensité depasse 16 A

Coupe le courant si

Iintensité dépasse 32 A




La puissance électrique

La puissance électrique se note P.

L’unité de la puissance électrique est le watt de symbole W.

tutiani la pebrciionsomest 4o I muckiss do Newcowan (page F1

_ . _ _ o James Watt
La puissance est I'énergie regue ou fournie par unité de temps. 1736 - 1819

Ecossais

Fud: 43, — Dty Wi

La puissance recue ou délivrée par un dipble électrique s’obtient
grace a la relation mathématique : P =U x |

Avec P, la puissance en W (watt)
U, la tension aux bornes du dipble en V (volt)
|, 'intensité du courant circulant dans le dipdle en A (ampére)


https://fr.wikipedia.org/wiki/1736
https://fr.wikipedia.org/wiki/1819

Que traduit la puissance pour une lampe ?

Réaliser un circuit avec une lampe, un générateur.
Faire varier la tension aux bornes du générateur.
Mesurer l'intensité du courant électrique

Présenter les résultats sous la forme d’un tableau.




Intensité en A
(ampere)

0,19 A

0,25 A

0,29 A

0,33A

P=Uxl




Vérifions la cohérence entre la puissance calculée et la puissance inscrite sur
le culot d’'une lampe
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Protocole

Reéaliser un circuit avec une lampe et un générateur.

Fixer la valeur de la tension aux bornes du générateur a celle de la tension de
fonctionnement optimale de la lampe.

Mesurer l'intensité du courant électrique pour chaque lampe.

Vérifier avec le voltmetre le bon ajustement de la tension aux bornes du
générateur aux conditions optimales de fonctionnement.

Calculer la puissance.

Comparer la valeur avec celle indiquée par le constructeur. g




Expéerimentation et application numerique

P=Ux1=6,02Vx029A=17W

P=UxI=1202Vx0,16A=19W




Diagramme de conversion énergetique d'une lampe

Energie électrique Energie lumineuse




Utilisons la relation puissance - énergie consommees

N° Point rénovation info service : [ENGEDDR e

\,

9 W -800Lm 57 W -800 Lm

Je remplace mes vieilles ampoules
par des lampes a LED ou
basse consommation

@ademe ——__ @ecologiEnergie LumanSIté en LumenS (Lm)




Protocole

Brancher la lampe LED a un compteur d’électricité.

Mesurer la valeur de I'énergie électrique consommeée durant 2 h.
Brancher la lampe halogene a un compteur d’électricité.
Mesurer la valeur de I'énergie consommée durant 2 h.

Comparer les résultats obtenus.




Observations et conclusion

La puissance électrique recue représente I'énergie qui est recue par la lampe
par unité de temps

E  002kWh
t  2h

E 0,11kWh
= = 0,055 kW =55W

=001 kW=10W P =
2h

=t |



Les puissances électriques au quotidien

e
Hn g

Lampe type LED
Puissance maximale
consommeée 9 W

— \

3
:'Q

e
o

Grille-Pain
Puissance maximale
consommeée 500 W

Four électrique
Puissance maximale
consommeée 3000 W

Plaque électrique
Puissance maximale
consommeée 7000 W



Quel cable choisir pour notre plaque electrique d’'une
puissance maximale consommeée de 7000 W ?

Plaque électrique
Puissance maximale de 7000 W

Cible de 1,5 mm?

Cible de 2,5 mm?

Cible de 6 mm?

&

Supporte 16 A

O

Supporte 20 A

Supporte 32 A

DTI1105XE

220-240V 50/60Hz @J

snvee DTI1105XE3 | ™™ LHBKOX1A

FAMKDD620

7000W .
€X

nr 16 40 01809

ISM GROUPE 2 CLASSE B .

mmmm
#in France

e



Comment calculer l'intensité électrique ?

P=UxXI L
U
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Quel cable électrique pour notre plaque électrique
d’'une puissance maximale consommeée de 7000 W ?

Cible de 1,5 mm? Cible de 2,5 mm? Cible de 6 mm?
Supporte 16 A. Supporte 20 A. Supporte 32 A.

Plaque électrique P 7000 W
Puissance maximale 7000 W I = 7= 2307 - 30A
DTI1105XE 220-240V 50/60Hz E
seavee DTI1105XE3 |7 LHBKOX1A 7000W '
FAMKDDS20 €X

F-45060 CERGY PONTOISE CEDEX

Nr 15 40 01809 | ks SR g
ISM GROUPE 2 CLASSEB . Made in France ’



Proteger le cable électrique

Plaque électrique
Puissance maximale
consommeée 7000 W

Ciable de 1,5 mm?

Cible de 2,5 mm?

Supporte 16 A,

Supporte 20 A,

Tableau électrique existant (exemple) N

section : 6 mm?

13

2922000000
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2EMMT 2.5mmT 2.5 mmA 2.5 me 2.5 mm? 1.5 mme1.5 mmd

Cible de 6 mm?

Supporte 32 A




La puissance electrique et I'énergie électrique

La puissance recue ou délivrée par un dipble électrique s’obtient
grace a la relation mathématique : P =U x |

La puissance est I'énergie recue ou fournie par unité de temps.

E E, 'énergie électrique en J (joule)
P, la puissance électrique en W (watt)

E=Pxt t, la durée en s (seconde)



Quizz

Quelle est la valeur de l'intensité du courant 12, sachantque | = 0,6 Aetl1=0,2A ?

0,2 A 0,3A 0,4 A 0,6 A
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Quizz i ol @

Quel est le role du disjoncteur électrique ?

A B C D

Ouvrir le circuit lorsque Convertir I’énergie
I’intensité est trop électrique en énergies
importante lumineuse et thermique

Fournir de I’énergie
électrique

Protéger le circuit d’une
surintensité



Quizz i ol @

Quel est le role du disjoncteur électrique ?

A B C D

Ouvrir le circuit lorsque
I’intensité est trop
importante

Protéger le circuit d’'une
surintensité




Quizz

Quelle est la relation mathématique entre la puissance électrique P, la tension électrique U et

intensité du courant électrique | ?

P=U XI P=U+I P=



Quizz

Quelle est la relation mathématique entre la puissance électrique P, la tension électrique U et
intensité du courant électrique | ?




Quizz

Quelle est la puissance électrique consommée par cette

E2T 990Lumgn

lampe ? 230V 50Hz 130ma

230V 29 900 W 299 W 990 Lumens




Quizz

Quelle est la puissance électrique consommée par cette

E2T 990Lumgn

lampe ? 230V 50Hz 130ma

299 W




Qu i y ¥ 4 Avec un vent optimal d’une vitesse de 50 km/h, une éolienne type
peut générer une puissance électrique de 175 kW

Combien de plaques électriques d’une puissance maximale

de 7 000 W pourrions-nous alimenter avec cette éolienne ?

25 40 1225 0,025




Qu i y ¥ 4 Avec un vent optimal d’une vitesse de 50 km/h, une éolienne type
peut générer une puissance électrique de 175 kW

Combien de plaques électriques d’une puissance maximale
de 7 000 W pourrions-nous alimenter avec cette éolienne ?




Mercl de nous avolir suivis !

A bientot !




